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Valenza dell'iniziativa

Con la realizzazione dell'impianto, denominato ‘#eato”, si intende conseguire un significativo aspio
energetico per la struttura servita, mediantecdnso alla fonte energetica rinnovabile rappreserntal Sole.
Il ricorso a tale tecnologia nasce dall’esigenzaadiiugare:

- la compatibilita con esigenze architettonictd ttela ambientale;

- nessun inquinamento acustico;

- un risparmio di combustibile fossile;

- una produzione di energia elettrica senza eamssi sostanze inquinanti.

Attenzione per I'ambiente

Ad oggi, la produzione di energia elettrica € geglasi totalita proveniente da impianti termogt@tthe
utilizzano combustibili sostanzialmente di origifessile. Quindi, considerando l'energia stimata €om
produzione del primo anno, 4 206.96 kWh, e la pardi efficienza annuale, 0.90 %, le considerazioni
successive valgono per il tempo di vita dell'impoapari a 20 anni.

Risparmio sul combustibile

Un utile indicatore per definire il risparmio di robustibile derivante dall’'utilizzo di fonti enerdggte
rinnovabili € il fattore di conversione dell’eneagglettrica in energia primaria [TEP/MWAh].

Questo coefficiente individua le T.E.P. (Tonnellgguivalenti di Petrolio) necessarie per la realzzane di
1 MWh di energia, ovvero le TEP risparmiate condzione di tecnologie fotovoltaiche per la produzidi
energia elettrica.

Risparmio di combustibile

Risparmio di combustibile in TEP
Fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria [TEP/MWh] 0.187
TEP risparmiate in un anno 0.79
TEP risparmiate in 20 anni 14.46

Fonte dati: Delibera EEN 3/08, art. 2

Emissioni evitate in atmosfera

Inoltre, I'impianto fotovoltaico consente la ridome di emissioni in atmosfera delle sostanze chmda
effetto inquinante e di quelle che contribuiscolteféetto serra.

Emissioni evitate in atmosfera

Emissioni evitate in atmosfera di CO; SO, NOx Polveri
Emissioni specifiche in atmosfera [g/kWh] 470.0 0.341 0.389 0.014
Emissioni evitate in un anno [kg] 1977.27 1.43 1.64 0.06
Emissioni evitate in 20 anni [kg] 36 340.08 26.37 30.08 1.08

Fonte dati: Rapporto ambientale ENEL 2011

Normativa di riferimento

Gli impianti devono essere realizzati a regola td/acome prescritto dalle normative vigenti, ed in
particolare dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.
Le caratteristiche degli impianti stessi, honchiéla® componenti, devono essere in accordo camlene
di legge e di regolamento vigenti ed in particoleseere conformi:
- alle prescrizioni di autorita locali, compreseetie dei VVFF;
- alle prescrizioni e indicazioni della Societa@ibutrice di energia elettrica;
- alle prescrizioni del gestore della rete;
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- alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italijdno

PROCEDURE DI CALCOLO

Criterio generale di progetto

Il principio progettuale normalmente utilizzato p&m impianto fotovoltaico € quello di massimizzdae
captazione della radiazione solare annua dispenibil

Nella generalita dei casi, il generatore fotovaltadeve essere esposto alla luce solare in motoatdt
scegliendo prioritariamente I'orientamento a Swevigando fenomeni di ombreggiamento. In funzionglide
eventuali vincoli architettonici della struttura eclospita il generatore stesso, sono comunque #dotta
orientamenti diversi e sono ammessi fenomeni diregdiamento, purché adeguatamente valutati.

Perdite d’energia dovute a tali fenomeni incidomb sosto del kWh prodotto e sul tempo di ritorno
dell'investimento.

Dal punto di vista dell'inserimento architettoniatel caso di applicazioni su coperture a faldasdelta
dell’'orientazione e dell'inclinazione va effettudgemendo conto che € generalmente opportuno masténe
piano dei moduli parallelo o addirittura complanarguello della falda stessa. Cio in modo da nteraxe la
sagoma dell’edificio e non aumentare I'azione dmite sui moduli stessi. In questo caso, e utileria la
circolazione d’aria fra la parte posteriore dei o€ la superficie dell’edificio, al fine di limgtre le perdite
per temperatura.

Criterio di stima dell'energia prodotta

L'energia generata dipende:

- dal sito di installazione (latitudine, radiazéorsolare disponibile, temperatura, riflettanza aell
superficie antistante i moduli);

- dall'esposizione dei moduli: angolo di inclineze (Tilt) e angolo di orientazione (Azimut);

- da eventuali ombreggiamenti o insudiciamentigégieratore fotovoltaico;

- dalle caratteristiche dei moduli: potenza nongnacoefficiente di temperatura, perdite per
disaccoppiamento o mismatch;

- dalle caratteristiche del BOS (Balance Of Sy3tem

Il valore del BOS pu0 essere stimato direttameneuoe come complemento all’'unita del totale delle
perdite, calcolate mediante la seguente formula:

Totale perdite [%] = [1-(1—-a-b)x(l-0xd1-e)x(1-f)]+g
per i seguenti valori:

Perdite per riflessione.

Perdite per ombreggiamento.
Perdite per mismatching.

Perdite per effetto della temperatura.
Perdite nei circuiti in continua.
Perdite negli inverter.

Perdite nei circuiti in alternata.

Q "0 Q0O TQ

Criterio di verifica elettrica

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori mamssdi
lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le sagudisuguaglianze:
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TENSIONI MPPT

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a 7Gn&ggiore o uguale alla Tensione MPPT minima
(Vmppt min).

Tensione nel punto di massima potenza, Vm, a -10nf@re o uguale alla Tensione MPPT massima
(Vmppt max).

| valori di MPPT rappresentano i valori minimo egssiano della finestra di tensione utile per la eedel
punto di funzionamento alla massima potenza.

TENSIONE MASSIMA
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minoneguale alla tensione massima di ingresso dediitev.

TENSIONE MASSIMA MODULO
Tensione di circuito aperto, Voc, a -10 °C minonegoiale alla tensione massima di sistema del modulo

CORRENTE MASSIMA

Corrente massima (corto circuito) generata, Ischon@ o uguale alla corrente massima di ingresso
dell'inverter.

DIMENSIONAMENTO

Dimensionamento compreso tra il 70 % e 120 %.

Per dimensionamento si intende il rapporto pereadattra la potenza nominale dell'inverter e la patedel
generatore fotovoltaico ad esso collegato (nel casottoimpianti MPPT, il dimensionamento e veafio
per il sottoimpianto MPPT nel suo insieme).

DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO

L'impianto, denominato “Portento”, & di tipo gridinected, la tipologia di allaccio #onofase in bassa
tensione.

Ha una potenza totale parBa&D00 kW e una produzione di energia annua pai206.96 kWh(equivalente
al 402.32 kWh/kW), derivante da 12 moduli che occupano una superdicl9.57 m2, ed € composto da 1
generatore.

Scheda tecnica dell'impianto

Dati generali

Committente Scuola Portento
Indirizzo Via Mazzini

CAP Comune (Provincia) CAPODRISE (CE)
Latitudine 41°.0433 N
Longitudine 14°.3017 E
Altitudine 34 m

Irradiazione solare annua sul piano orizzontale 6 025.20 MJ/m?2
Coefficiente di ombreggiamento 1.00

Dati tecnici

Superficie totale moduli 19.57 m2
Numero totale moduli 12
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Numero totale inverter 1

Energia totale annua 4 206.96 kWh
Potenza totale 3.000 kw

Energia per kW 1 402.32 kWh/kW
BOS 74.97 %

Energia prodotta

L'energia totale annua prodotta dall'impiant 206.96 kwh.
Nel grafico si riporta I'energia prodotta mensiltgen

Energia mensile [kWh]

500 -

400 -

300 -

200 -

100

GEn

Fig. 2: Energia mensile prodotta dall'impianto

Tavola Tavol/a 1

Generatore Generatorel

Il generatore, denominato “Generatorel”, ha unarzat pari 8.000 kW e una produzione di energia annua
pari a4 206.96 kWh derivante da 12 moduli con una superficie totiiemoduli di 19.57 mz.

Scheda tecnica

Dati generali

Posizionamento dei moduli Complanare alle superfici
Struttura di sostegno Fissa

Inclinazione dei moduli (Tilt) 25°

Orientazione dei moduli (Azimut) 0°

Irradiazione solare annua sul piano dei moduli 1 867.96 kWh/m?2
Numero superfici disponibili 1

Estensione totale disponibile 110.34 m2

Estensione totale utilizzata 110.34 m2
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Potenza totale 3.000 kW

Energia totale annua 4 206.96 kWh

Modulo

Marca — Modello TIPO AVPROJECT - AVP 250 P
Numero totale moduli 12

Superficie totale moduli 19.57 m2

Configurazione inverter

MPPT Numero di moduli Stringhe per modulo
1 12 1x12
Inverter
Marca — Modello TIPO FRONIUS - IG PLUS 30 V-1
Numero totale 1
Dimensionamento inverter (compreso tra 70 % e 120 %) |100.00 % (VERIFICATO)
Tipo fase Monofase

Verifiche elettriche MPPT 1

In corrispondenza dei valori minimi della temperatdi lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori mamssti
lavoro degli stessi (70 °C) sono verificate le sagudisuguaglianze:

TENSIONI MPPT

Vm a 70 °C (300.38 V) maggiore di Vmppt min. (230.00 V) VERIFICATO
Vm a -10 °C (423.44 V) minore di Vmppt max. (500.00 V) VERIFICATO

TENSIONE MASSIMA

Voc a -10 °C (506.24 V) inferiore alla tensione max. dell'ingresso MPPT (600.00 V) |VERIFICATO

TENSIONE MASSIMA MODULO

Voc a -10 °C (506.24 V) inferiore alla tensione max. di sistema del modulo (1 000.00 V) |VERIFICATO

CORRENTE MASSIMA
Corrente max. generata (8.80 A) inferiore alla corrente max. dell'ingresso MPPT (13.80 A) |VERIFICATO
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Schema elettrico

Il dispositivo di interfaccia & esterno ai convieried e costituito da: Contattore

Cavi
Risultati
. Caduta di
Descrizione Designazione Sez'°;‘e Lung. | Corrente Portata . one
(mm2) | (m) | (&) | (&) | g
Rete - Quadro generale FG7R 0.6/1 kv 1.5 1.00 13.04 22.00 0.19
Quadro generale - Quadro FG7R 0.6/1 kV 10.0,  5.00 13.04| 69.00 0.03
fotovoltaico
Quadro fotovoltaico - I 1 FG7R 0.6/1 kV 10.0 10.00 13.04 69.00 0.03
I 1 - Quadro di campo 1 FG21M21 6.0 10.00 8.10 54.00 0.02
Quadrodicampo 1-S1 FG21M21 6.0 10.00 8.10 54.00 0.02
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Quadri

Quadro generale

Protezione in uscita: Interruttore magnetotermico differenziale

SPD uscita presente

Protezione sugli ingressi

Ingresso

Dispositivo

Quadro fotovo

Itaico

Interruttore magnetotermico

Quadro:
Quadro generale

Impianto:
Impianto1

Committente:

Tecnico:

Data:
31/07/2013

SCHEMA UNIFILARE

Dispositivo

Interruttore magnetotermico
differenziale

Interruttore magnetotermico

Descrizione

Spd

Corrente

1304 A

13049 A

Tensione

230V

230

Fig. 3: Schema unifilare quadro "Quadro generale"
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Quadro fotovoltaico

Protezione in uscita: Interruttore magnetotermico differenziale

SPD uscita presente

Protezione sugli ingressf

Ingresso

Dispositivo

Il

N.P.

SCHEMA UNIFILARE

Quadro:
Quadro fotovoltaico

Impianto:
Impianto1

Committente:

Tecnico:

Data:
31/07/2013

SPD DDI

Dispositivo

Interruttore magnetotermico

differenziale

Interruttore magnetotermico

<Assente>
differenziale

Descrizione

Spd

Corrente

13044

13044 13.04 4

Tensione

230V

230V 230V

Fig. 4: Schema unifilare quadro "Quadro fotovoltaico"
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Quadro di campo 1

Protezione in uscita: Interruttore magnetotermico

SPD uscita presente

Protezione sugli ingressf

Ingresso S 1: Interruttore magnetotermico

SPD presente

SCHEMA UNIFILARE %

Quadro:
Quadro di campo 1

Impianto:
Impianto1 SPD

Committente:

Tecnico:

Data:
31/07/2013

DiSpOSitiVo Interruttore magnetotermico Interruttore magnetotermico

Descrizione

Diodo

Fusibile

Spd

Corrente 8.10A BI04

Tensione EEiRY v

Fig. 5: Schema unifilare quadro "Quadro di campo 1"
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Schema unifilare

Il disegno successivo riporta lo schema unifilage'ichpianto, in cui sono messi in evidenza i ssittemi e
le apparecchiature che ne fanno parte.

1 I I

SCHEMA UNIFILARE Rete eletrica di distibuzione in BT
= in BT, p e ai
inGraceia (P Unica ed esterna ai corverttori Punto di consegna
Al EEES A
E£1 - Energia prelevata daila rote
T E3°EnSrdia fmmesss inréie
DATI GENERALI
commmTENnTE
TecNico
TAVOLA Schema unifilare deffimpianto
DATI IMPIANTO
NOME MPIANTO | impiantot
B |[tecarma caPobRISE B
INDIRIZZO
FoTENZA 5.000 kw
1 Generatore
POTENZA We.tot= 3.000 kw
MOB UL AVPROJIECT, AVE 250 P, 2500 w
INVERTER FRONIUS, IG PLUS 30 V-1, 3 000 W (1 MPPT)
Configurazione 1 inverter x @ x12)
Legenda dei simboli
nverter
T [swinoa
B |conatwre
& |mrernmore magnetotermico
== |sPp
N Contattore 5
101204 A
D Uy D
] | sistema ai protezione di interfaccia 8
& | mermumore magnetotermico differeniale -
DG: Dispositivo Generale '1-ca1
DI Dispositive di interfaccia
DDG: Dispositivo del Generatore

S

= =
e

R
B

E §mezes

[=]
E P: 3000 W

1 2 [ 3 [
Fig. 6: Schema elettrico unifilare dell'impianto
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NORMATIVA

Gli impianti fotovoltaici e i relativi componentiegdtono rispettare, ove di pertinenza, le prescrizion
contenute nelle seguenti norme di riferimento, c@s@ eventuali varianti, aggiornamenti ed estension
emanate successivamente dagli organismi di normezibati.

Si applicano inoltre i documenti tecnici emanaii gestori di rete riportanti disposizioni applicagiper la

connessione di impianti fotovoltaici collegati atlete elettrica e le prescrizioni di autorita lecabmprese
guelle dei VVFF.

Leggi e decreti

Normativa generale

Decreto Legislativo n. 504 del 26-10-1995, aggionwal-06-2007 Testo Unico delle disposizioni legislative
concernenti le imposte sulla produzione e sui congurelative sanzioni penali e amministrative.

Decreto Legislativo n. 387 del 29-12-2003attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa gilamozione dell'energia
elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovamdi mercato interno dell'elettricita.

Legge n. 239 del 23-08-2004iordino del settore energetico, nonché deledaaaderno per il riassetto delle
disposizioni vigenti in materia di energia.

Decreto Legislativo n. 192 del 19-08-200%ttuazione della direttiva 2002/91/CE relativaesdimento energetico
nell'edilizia.

Decreto Legislativo n. 311 del 29-12-200@isposizioni correttive ed integrative al decregislativo 19 agosto 2005,
n. 192, recante attuazione della direttiva 2002 &] felativa al rendimento energetico nell'edilizia

Decreto Legislativo n. 115 del 30-05-200&ituazione della direttiva 2006/32/CE relativéefficienza degli usi finali
dell'energia e i servizi energetici e abrogazioekadlirettiva 93/76/CEE.

Decreto Legislativon. 56 del 29-03-2010modifiche e integrazioni al decreto 30 maggio&02 115.

Decreto del presidente della repubblica n. 59 de804-2009:regolamento di attuazione dell'articolo 4, comma 1,
lettere a) e b), del decreto legislativo 19 ag@8t@5, n. 192, concernente attuazione della diee%02/91/CE sul
rendimento energetico in edilizia.

Decreto Legislativo n. 26 del 2-02-200&ttuazione della direttiva 2003/96/CE che ristmattiiquadro comunitario
per la tassazione dei prodotti energetici e dettietita.

Decreto Legge n. 73 del 18-06-200fsto coordinato del Decreto Legge 18 giugno 20073.

Decreto 2-03-2009disposizioni in materia di incentivazione dellaguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Legge n. 99 del 23 luglio 2009isposizioni per lo sviluppo e l'internazionalizame delle imprese, nonche in materia
di energia.

Legge 13 Agosto 2010, n. 129 (GU n. 192 del 18-8@)p Conversione in legge, con modificazioni, del é¢oflegge
8 luglio 2010, n. 105, recante misure urgenti intaria di energia. Proroga di termine per l'eseocidi delega
legislativa in materia di riordino del sistema deégtentivi. (Art. 1-septies - Ulteriori disposizidin materia di impianti
per la produzione di energia da fonti rinnovabili)

Decreto legislativo del 3 marzo 2011, n. 28Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla praiame dell'uso
dell'energia da fonti rinnovabili

Decreto legge del 22 giugno 2012, n.:88isure urgenti per la crescita del Paese

Sicurezza

D.Lgs. 81/2008 (testo unico della sicurezza): misure di tutedtladsalute e della sicurezza nei luoghi di laversucc.
mod. e int.

DM 37/2008 sicurezza degli impianti elettrici all'interno gleedifici.

Ministero dell'interno

"Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici" - DCPREV, prot.5158 - Edizione 2012

"Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici" - Nota DCPREYV, prot.1324 - Edizione 2012

"Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici" - Chiarimenti alla Nota DCPREV, prot.1324 "Gui da per
l'installazione degli impianti fotovoltaici — Edizione 2012".

Secondo Conto Energia
Decreto 19-02-2007 criteri e modalita per incentivare la produziode energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare, in attuazione 'defiicolo 7 del decreto legislativo 29 dicembre 200. 387.
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Legge n. 244 del 24-12-2007 (Legge finanziaria 2Q08isposizioni per la formazione del bilancio annuale
pluriennale dello Stato.

Decreto Attuativo 18-12-2008 - Finanziaria 2008

DM 02/03/2009 disposizioni in materia di incentivazione dellaguzione di energia elettrica mediante conversione
fotovoltaica della fonte solare.

Terzo Conto Energia
Decreto 6 agosto 20%0incentivazione della produzione di energia dltmediante conversione fotovoltaica della
fonte solare.

Quarto Conto Energia
Decreto 5 maggio 2011lincentivazione della produzione di energia eleitda impianti solari fotovoltaici.

Quinto Conto Energia

Decreto 5 luglio 2012 attuazione dell’art. 25 del decreto legislativenarzo 2011, n. 28, recante incentivazione della
produzione di energia elettrica da impianti solardvoltaici.

Deliberazione 12 luglio 2012 292/2012/R/EFRdeterminazione della data in cui il costo cumulattmuo degli
incentivi spettanti agli impianti fotovoltaici haggiunto il valore annuale di 6 miliardi di euraella decorrenza delle
modalita di incentivazione disciplinate dal decrd& ministro dello sviluppo economico, di concectmn il ministro
dell'ambiente e della tutela del territorio e delna 5 luglio 2012.

Norme Tecniche

Normativa fotovoltaica

CEl 82-25 Edizione 09-2010: guida alla realizzazione diesistdi generazione fotovoltaica collegati alle edéttriche

di Media e Bassa Tensione.

CEl 82-25; V2 Edizione 10-2012: guida alla realizzazione diesistdi generazione fotovoltaica collegati alle reti
elettriche di Media e Bassa Tensione.

CEl EN 60904-1(CEl 82-1) dispositivi fotovoltaici Parte 1. Misura delle rateristiche fotovoltaiche
tensione-corrente.

CEI EN 60904-2 (CEI 82-2) dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizioper le celle fotovoltaiche di riferimento.

CEI EN 60904-3 (CEI 82-3) dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi diigura per sistemi solari fotovoltaici per uso
terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento.

CEl EN 61215 (CEI 82-8) moduli fotovoltaici in silicio cristallino per ggticazioni terrestri. Qualifica del progetto e
omologazione del tipo.

CEl EN 61646 (82-12) moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usetrestri - Qualifica del progetto e approvazione
di tipo.

CEIl EN 61724 (CEI 82-15)rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaicLinee guida per la misura, lo scambio e
l'analisi dei dati.

CEI EN 61730-1 (CEI 82-27)qualificazione per la sicurezza dei moduli fotaii (FV) - Parte 1: Prescrizioni per la
costruzione.

CEI EN 61730-2 (CEI 82-28)qualificazione per la sicurezza dei moduli fotbaiwi (FV) - Parte 2: Prescrizioni per le
prove.

CEIl EN 62108 (82-30)moduli e sistemi fotovoltaici a concentraziond*{ - Qualifica di progetto e approvazione di
tipo.

CEl EN 62093 (CEIl 82-24) componenti di sistemi fotovoltaici - moduli essl(BOS) - Qualifica di progetto in
condizioni ambientali naturali.

CEI EN 50380 (CEI 82-22) fogli informativi e dati di targa per moduli fotoltaici.

CEI EN 50521 (CEI 82-31) connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizidinsicurezza e prove.

CEIl EN 50524 (CEI 82-34) fogli informativi e dati di targa dei convertitdotovoltaici.

CEI EN 50530 (CEI 82-35) rendimento globale degli inverter per impiantiofeltaici collegati alla rete elettrica.

EN 62446 (CEI 82-38)grid connected photovoltaic systems - Minimumuiegments for system documentation,
commissioning tests and inspection.

CEI 20-91: cavi elettrici con isolamento e guaina elastomiesgnza alogeni non propaganti la fiamma con ¢ewesi
nominale non superiore a 1 000 V in corrente adtiere 1 500 V in corrente continua per applicazioimnpianti
fotovoltaici.

UNI 8477: energia solare — Calcolo degli apporti per apgiicni in edilizia — Valutazione dell’energia raggie
ricevuta .

UNI 10349 riscaldamento e raffrescamento degli edifici.ildimatici.
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UNI/TR 11328-1:2009:"Energia solare - Calcolo degli apporti per apgationi in edilizia - Parte 1: Valutazione dell
energia raggiante ricevuta”.

Altra Normativa sugli impianti elettrici

CEIl 0-2: guida per la definizione della documentazione dgptto per impianti elettrici.

CEl 0-16: regola tecnica di riferimento per la connessiongténti attivi e passivi alle reti AT ed MT dellmprese
distributrici di energia elettrica.

CEl 0-21: regola tecnica di riferimento per la connessidngtenti attivi e passivi alle reti BT delle imze

distributrici di energia elettrica.

CEIl 11-20 impianti di produzione di energia elettrica egpudi continuita collegati a reti di | e |l categm

CEIl EN 50438 (CT 311-1) prescrizioni per la connessione di micro-generatoparallelo alle reti di distribuzione
pubblica in bassa tensione.

CEIl 64-8: impianti elettrici utilizzatori a tensione nomlaanon superiore a 1000 V in corrente alternatal8G0 V in
corrente continua.

CEIl EN 60099-1 (CEI 37-1) scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistonn fiaeari con spinterometri per sistemi a
corrente alternata

CEI EN 60439 (CEI 17-13) apparecchiature assiemate di protezione e di warer bassa tensione (quadri BT).

CEIl EN 60445 (CEl 16-2) principi base e di sicurezza per l'interfaccianoemacchina, marcatura e identificazione -
Individuazione dei morsetti e degli apparecchi kedestremita dei conduttori designati e regoleegat per un sistema
alfanumerico.

CEIl EN 60529 (CEI 70-1) gradi di protezione degli involucri (codice IP).

CEl EN 60555-1 (CEI 77-2) disturbi nelle reti di alimentazione prodotti dgparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Defiiuai.

CEIl EN 61000-3-2 (CEIl 110-3%)compatibilita elettromagnetica (EMC) - Parte 3mnlti - Sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiatureccorente di ingresso " = 16 A per fase).

CEIl EN 62053-21 (CEI 13-43)apparati per la misura dell'energia elettrica.jc. Prescrizioni particolari - Parte 21:
Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2).

CEI EN 62053-23 (CEI 13-45)apparati per la misura dell'energia elettrica.fc. Prescrizioni particolari - Parte 23:
Contatori statici di energia reattiva (classe 3.e 3

CEI EN 50470-1 (CEI 13-52)apparati per la misura dell'energia elettrica.jc. Parte 1: Prescrizioni generali, prove e
condizioni di prova - Apparato di misura (indicicdasse A, B e C).

CEl EN 50470-3 (CEl 13-54) apparati per la misura dell'energia elettrica.jc- Parte 3: Prescrizioni particolari -
Contatori statici per energia attiva (indici disde A, B e C).

CEI EN 62305 (CEI 81-10) protezione contro i fulmini.

CEl 81-3: valori medi del numero di fulmini a terra per armper chilometro quadrato.

CEI 20-19 cavi isolati con gomma con tensione nominale sigueriore a 450/750 V.

CEI 20-20: cavi isolati con polivinilcloruro con tensionemale non superiore a 450/750 V.

CEl 13-4: sistemi di misura dell'energia elettrica - Conipiosie, precisione e verifica.

CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008 requisiti generali per la competenza dei labaratioprova e di taratura.

Delibere AEEG

Connessione

Delibera ARG-elt n. 33-08 condizioni tecniche per la connessione alledietiistribuzione dell'energia elettrica a
tensione nominale superiore ad 1 kV.

Delibera ARG-elt n.119-08 disposizioni inerenti I'applicazione della deliagione dell'Autorita per I'energia elettrica
e il gas ARG/elt 33/08 e delle richieste di derafa norma CEI 0-16, in materia di connessioni e elettriche di
distribuzione con tensione maggiore di 1 kV.

Deliberazione 84/2012/R/EELinterventi urgenti relativi agli impianti di prodiane di energia elettrica, con
particolare riferimento alla generazione distribufter garantire la sicurezza del sistema eletirézonale.
Deliberazione 344/2012/R/EELapprovazione della modifica all’allegato A70 dl'déegato A72 al codice di rete.
modifica della deliberazione dell’autorita per lggia elettrica e il gas 8 marzo 2012, 84/2012/R/EE

Ritiro dedicato

Delibera ARG-elt n. 280-07 modalita e condizioni tecnico-economiche pettila dell'energia elettrica ai sensi
dell'articolo 13, commi 3 e 4, del decreto legisa®9 dicembre 2003, n. 387-03, e del comma 4ladiegge 23 agosto
2004, n. 239-04.
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Delibera 343/2012/R/EFRdefinizione delle modalita per il ritiro, da paudel gestore dei servizi energetici S.p.A. -
GSE, dell'energia elettrica immessa in rete dagpianti che accedono all'incentivazione tramitéaléffe fisse
onnicomprensive. definizione delle modalita di oty delle risorse necessarie per I'erogaziond degntivi
previsti dai medesimi decreti interministeriali.

Servizio di misura

Delibera ARG-elt n. 88-07 disposizioni in materia di misura dell'energiattlca prodotta da impianti di generazione.
Deliberazione ARG/elt 199-11: éposizioni dell’Autorita per I'energia elettricalegas per I'erogazione dei servizi di
trasmissione, distribuzione e misura dell'enerdgdteeca per il periodo di regolazione 2012-2018igposizioni in
materia di condizioni economiche per I'erogazioeésrvizio di connessione.

Delibera 339/2012/R/EEL: dsposizioni urgenti in materia di servizio di miawtell’energia elettrica prodotta e
immessa nelle reti e integrazioni alla deliberagidell’ Autorita per I'energia elettrica e il gas88/07 e all'allegato B
alla deliberazione ARG/elt 199/11 (TIME).

Tariffe

Delibera ARG-elt n. 111-06 condizioni per I'erogazione del pubblico servidialispacciamento dell'energia elettrica
sul territorio nazionale e per l'approvvigionametétie relative risorse su base di merito econon@ceensi degli
articoli 3 e 5 del decreto legislativo 16 marzo 999. 79.

Delibera ARG-elt n.156-07 approvazione del Testo integrato delle disposizilell'Autorita per I'energia elettrica e il
gas per l'erogazione dei servizi di vendita dedlifgia elettrica di maggior tutela e di salvaguaadielienti finali ai
sensi del decreto legge 18 giugno 2007, n. 73/07.

TIV - Allegato A Delibera n. 156-07(valido fino al 31-12-2012).

TIV - Allegato A - Deliberazione 19 luglio 2012 30/P012/R/EEL (valido dal 01-01-2013)

Delibera ARG-elt n. 348-07 testo integrato delle disposizioni dell’Autorfiar I'energia elettrica e il gas per
I'erogazione dei servizi di trasmissione, distritmme e misura dell’energia elettrica per il periati@egolazione
2008-2011 e disposizioni in materia di condiziotoomiche per I'erogazione del servizio di conrmssi
Deliberazione ARG-elt 199-11disposizioni dell’Autorita per I'energia elettae il gas per I'erogazione dei servizi di
trasmissione, distribuzione e misura dell'enerdgdteca per il periodo di regolazione 2012-2018isposizioni in
materia di condizioni economiche per I'erogazioeésrvizio di connessione.

TIT - Allegato A Delibera n. 199-11(2012-2015).

TIME - Allegato B Delibera n. 199-11(2012-2015).

TIC - Allegato C Delibera n. 199-11(2012-2015).

Tabelle TIC 2013, TIME 2013, TIT 2013 - Deliberaziae 20 dicembre 2012 565/2012/R/EELAggiornamento, per
I'anno 2013, delle tariffe e delle condizioni ecamiohe per I'erogazione del servizio di connessierdtre disposizioni
relative all’erogazione dei servizi di trasmissipdistribuzione e misura dell’energia elettrica.

Deliberazione ARG-elt n. 149-11attuazione dell'articolo 20 del decreto del Minisdello Sviluppo Economico, di
concerto con il Ministro del’Ambiente e della Tlaealel Territorio e del Mare, 5 maggio 2011, ai fin
dellincentivazione della produzione di energiattelea da impianti solari fotovoltaici.

TIS - Allegato A Delibera ARG-elt n. 107-09 Testo integrato delle disposizioni dell'auto@r I'energia elettrica e
il gas in ordine alla regolazione delle partitécti® ed economiche del servizio di dispacciameséttlement).
Deliberazione 115-12/R/comaggiornamento, per il trimestre 1 aprile — 30ggio 2012, delle componenti tariffarie
destinate alla copertura degli oneri generali eltériori componenti del settore elettrico e ddétae gas. Disposizioni
alla cassa conguaglio per il settore elettrico.

Deliberazione 119-12/R/EEL aggiornamento, per il trimestre 1 aprile — 30ggioi 2012, delle condizioni economiche
del servizio di vendita dell’energia elettrica daggior tutela.

Deliberazione 158-12/R/COM aggiornamento della componente tariffaria A3dataggio 2012.

Delibera 292/2012/R/EFR determinazione della data in cui il costo cunmbkatnuo degli incentivi spettanti agli
impianti fotovoltaici ha raggiunto il valore annaali 6 miliardi di euro e della decorrenza delledalda di
incentivazione disciplinate dal decreto del Mirastiello Sviluppo Economico, di concerto con il Mimo
dell'ambiente e della Tutela del Territorio e dehid 5 luglio 2012.

Deliberazione 27 settembre 2012 383/2012/R/CONAggiornamento, dall'l ottobre 2012, delle comgoti tariffarie
destinate alla copertura degli oneri generali eltériori componenti del settore elettrico e ddétae gas. Disposizioni
alla cassa conguaglio per il settore elettrico.
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Delibera 12 luglio 2012 292/2012/R/EFRDBeterminazione della data in cui il costo cumukteuo degli incentivi
spettanti agli impianti fotovoltaici ha raggiuntozalore annuale di 6 miliardi di euro e della deeaza delle modalita
di incentivazione disciplinate dal decreto del Mim dello Sviluppo Economico, di concerto con ihidtro
dell'ambiente e della Tutela del Territorio e dehid 5 luglio 2012.

Deliberazione 28 dicembre 2012 576/2012/R/EELAggiornamento, per I'anno 2013, dei corrispettivi d
dispacciamento e modifiche al TIT e al TIS.

Deliberazione 28 dicembre 2012 577/2012/R/EELAggiornamento, per il trimestre 1 gennaio — 31 m&@13, delle
condizioni economiche del servizio di vendita dmiérgia elettrica di maggior tutela.

Deliberazione 28 dicembre 2012 581/2012/R/COMAggiornamento, dal 1 gennaio 2013, delle comportariffarie
destinate alla copertura degli oneri generali gltériori componenti del settore elettrico e datae gas. Modifiche del
TIT e della RTDG.

Deliberazione 28 dicembre 2012 583/2012/R/EELAggiornamento delle componenti DISPbt, RCV, e RQIé&,
corrispettivo PCV applicato ai clienti finali nowihestici del servizio di maggior tutela e modificierV.

TICA

Delibera ARG-elt n. 99-08 TICA: testo integrato delle condizioni tecniche ed @coiche per la connessione alle reti
elettriche con obbligo di connessione di terzi degpianti di produzione di energia elettrica (Tesitegrato delle
connessioni attive — TICA).

Delibera ARG-elt n. 130-09 Modifiche delle modalita e delle condizioni perdomunicazioni di mancato avvio dei
lavori di realizzazione degli impianti di produz@di energia elettrica di cui alla deliberazione@RIt 99-08 (TICA).
Deliberazione 22 dicembre 2011 - ARG/elt 187-11Testo coordinato con le integrazioni e modifieipportate dalla
deliberazione 226/2012/R/EEL: modifiche e integoazalla deliberazione dell’Autorita per I'energitettrica e il gas
ARG/elt 99/08, in materia di condizioni tecnicheeambnomiche per la connessione alle reti con obldiggonnessione
di terzi degli impianti di produzione (TICA), pea tevisione degli strumenti al fine di superanerdblema della
saturazione virtuale delle reti elettriche.

Deliberazione ARG-elt 124/10Istituzione del sistema di Gestione delle Anaigted Uniche Degli Impianti di
produzione e delle relative unitd (GAUDI) e razilimeazione dei flussi informativi tra i vari sogtjetperanti nel
settore della produzione di energia elettrica.

Deliberazione ARG-elt 125/10Modifiche e integrazioni alla deliberazione dalitorita per I'energia elettrica e il gas
ARG/elt 99/08 in materia di condizioni techicheeambnomiche per la connessione alle reti con obldigmnnessione
di terzi degli impianti di produzione (TICA).

Deliberazione ARG-elt n. 181-10attuazione del decreto del Ministro dello Svilogpconomico, di concerto con il
Ministro del’Ambiente e della Tutela del Territore del Mare 6 agosto 2010, ai fini dell'incentivae della
produzione di energia elettrica mediante conversfotovoltaica della fonte solare.

Delibera ARG-elt n. 225-10integrazione dell’Allegato A alla deliberazionelldAutorita per I'energia elettrica e |l
gas 20 ottobre 2010, ARG/elt 181/10, ai fini detilaazione degli indennizzi previsti dal decretanisteriale 6 agosto
2010 in materia di impianti fotovoltaici.

TISP

Delibera ARG-elt n. 188-05 definizione del soggetto attuatore e delle maéqder I'erogazione delle tariffe
incentivanti degli impianti fotovoltaici, in attueme dell’articolo 9 del decreto del Ministro de#i#tivita produttive, di
concerto con il Ministro dell'ambiente e della tatdel territorio, 28 luglio 2005 con modifichergggrazioni introdotte
con le delibere n. 40/06, n. 260/06, 90/07, ARG/4l08 e ARG/elt 1/09.

Delibera ARG-elt n. 260-06 modificazione ed integrazione della deliberazidef Autorita per I'energia elettrica e |l
gas 14 settembre 2005, n. 188/05 in materia dinmidall'energia elettrica prodotta da impianti fatibaici.

TISP - Delibera ARG-elt n. 74-08 testo integrato delle modalita e delle condizieehico-economiche per lo scambio
sul posto.

Delibera ARG-elt n.1-09 attuazione dell'articolo 2, comma 153, della kegg244/07 e dell'articolo 20 del decreto
ministeriale 18 dicembre 2008, in materia di inoex#tione dell'energia elettrica prodotta da fomnovabili tramite la
tariffa fissa onnicomprensiva e di scambio sul post

Deliberazione n. 570/2012/R/efr TISP 2013T-esto integrato delle modalita e delle condiziesnico-economiche per
I'erogazione del servizio di scambio sul posto:diaioni per 'anno 2013.
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TEP
Delibera EEN 3/08 aggiornamento del fattore di conversione dei kiwtonnellate equivalenti di petrolio connesso al
meccanismo dei titoli di efficienza energetica.

TIQE

Deliberazione - ARG-elt 198-11testo integrato della qualita dei servizi di disizione e misura dell’energia elettrica
per il periodo di regolazione 2012-2015.

Agenzia delle Entrate

Circolare n. 46/E del 19/07/20G7articolo 7, comma 2, del decreto legislativo 28chbre 2003, n. 387 — Disciplina
fiscale degli incentivi per gli impianti fotovoli

Circolare n. 66 del 06/12/20Ctariffa incentivante art. 7, c. 2, del decretgiséativo 29 dicembre 2003, n. 387.
Circolare n. 46/E del 19 luglio 2007 - Precisazione

Risoluzione n. 21/E del 28/01/200&tanza di Interpello— Aliquota lva applicabildegorestazioni di servizio energia -
nn. 103) e 122) della Tabella A, Parte terza, d.RarRL0/1972, n. 633 - Alfa S.p.A.

Risoluzione n. 22/E del 28/01/2008stanza di Interpello - Art. 7, comma 2, d. lge.n. 387 del 29 dicembre 2003.
Risoluzione n. 61/E del 22/02/200&attamento fiscale ai fini dell'imposta sul va@aggiunto e dell'applicazione della
ritenuta di acconto della tariffa incentivante feeproduzione di energia fotovoltaica di cui atl'ar, comma 2, del
d.lgs. n. 387 del 29 dicembre 2003.

Circolare n. 38/E del 11/04/2008articolo 1, commi 271-279, della legge 27 diceenP®06, n. 296 — Credito
d'imposta per acquisizioni di beni strumentali nuowaree svantaggiate.

Risoluzione n. 13/E del 20/01/200%tanza di interpello — Art. 11 Legge 27 luglio®, n. 212 — Gestore dei Servizi
Elettrici, SPA —Dpr 26 ottobre 1972, n. 633 e Dprd2cembre 1986, n. 917.

Risoluzione n. 20/E del 27/01/200terpello - Art. 11 Legge 27 luglio 2000, n. 212LFA — art.9 , DM 2 febbraio
2007.

Circolare del 06/07/2009 n. 32/Emprenditori agricoli - produzione e cessionedergia elettrica e calorica da fonti
rinnovabili agroforestali e fotovoltaiche nonchécdrburanti e di prodotti chimici derivanti prevaiemente da prodotti
del fondo: aspetti fiscali. Articolo 1, comma 42iglla legge 23 dicembre 2005, n. 266 e successgificazioni.

Risoluzione del 25/08/2010 n. 88/Elnterpello - Gestore Servizi Energetici - GSE icaib 2 della legge 24 dicembre
2007, n. 244.

Risoluzione del 04/04/2012 n. 32/E Frattamento fiscale della produzione di energidtridda da parte dell’ente
pubblico mediante impianti fotovoltaici — Scambid posto e scambio a distanza.

Risoluzione del 10/08/2012 n. 84/E Interpello - Art. 28 del DPR 29 settembre 1973,00.Impianti FTV su
Condomini).

Risoluzione del 06/12/2012Interpello - Gestore Servizi Energetici - GSE -chiga V Conto Energia.

Agenzia del Territorio

Risoluzione n. 3/2008accertamento delle centrali elettriche a panf@itivoltaici.
Nota Prot. n. 31892 -Accertamento degli immobili ospitanti gli impiarititovoltaici.

GSE

SSP
Disposizioni Tecniche di Funzionamento
Modalita e condizioni tecnico-operative per il Serizio di Scambio sul Postdaggiornato al 31 marzo 2012)

Ritiro dedicato
Prezzi medi mensili per fascia oraria e zona di meato.
Prezzi minimi garantiti.

V Conto Energia
Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico- Agosto 2012

Catalogo impianti fotovoltaici integrati con caratteristiche innovative- Agosto 2012
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Regole applicative per I'iscrizione ai registri e pr 'accesso alle tariffe incentivanti- 7 agosto 2012

Bando pubblico per I'iscrizione al Registro degliimpianti fotovoltaici

Guida all'utilizzo dell’applicazione web per la richiesta di iscrizione al Registro- 20 agosto 2012

Guida all'utilizzo dell’applicazione web FTV - SR -27 agosto 2012

Chiarimenti sulla definizione di edificio energetiamente certificabile e sulle Certificazioni/Attestaioni
riguardanti i moduli fotovoltaici ed i gruppi di conversione (inverter) necessarie per 'ammissione lal tariffe
incentivanti - 6 settembre 2012

Conto Energia
Regole applicative per il riconoscimento delle taffe incentivanti - IV Conto Energia Rev. 3, giugno 2012.

Catalogo impianti fotovoltaici integrati con caratteristiche innovative- IV Conto Energia, aprile 2012.

Guida alle applicazioni innovative finalizzate allintegrazione architettonica del fotovoltaico -IV Conto Energia,
Agosto 2011.

Guida all'utilizzo dell’applicazione web per la richiesta degli incentivi -IV Conto Energia.

Regole tecniche per I'iscrizione al registro per grandi impianti - IV Conto Energia Rev. 1, luglio 2011.

Manuale utente sito Web Applicazione Fotovoltaice Rev. 3.1, febbraio 2011.

Guida alla richiesta degli incentivi per gli impiarti fotovoltaici - Il Conto Energia Ed. n. 1, gennaio 2011.
Regole tecniche per il riconoscimento delle tariffncentivanti - 11l Conto Energiagennaio 2011.

Guida all'utilizzo dell’applicazione web per la richiesta degli incentivi per il fotovoltaico- Ill Conto Energia.

TERNA

Gestione transitoria dei flussi informativi per GAUDI.

GAUDI - Gestione anagrafica unica degli impianti edelle unita di produzione.

FAQ GAUDI

Requisiti minimi per la connessione e I'esercizimiparallelo con la rete AT (Allegato A.68).
Criteri di connessione degli impianti di produzioneal sistema di difesa di TerngAllegato A.69).
Regolazione tecnica dei requisiti di sistema dellgenerazione distribuita (Allegato A.70).

| riferimenti di cui sopra possono non essere @séublteriori disposizioni di legge, norme e dadirazioni
in materia, anche se non espressamente richissnatinsiderano applicabili.
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Definizioni - Rete Elettrica

Distributore

Persona fisica o giuridica responsabile dello snodgto di attivita e procedure che determinanaiiizionamento e la
pianificazione della rete elettrica di distribuzgodi cui & proprietaria.

Rete del distributore

Rete elettrica di distribuzione AT, MT e BT allaai@ possono collegarsi gli utenti.

Rete BT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 50 V fin@&AV compreso in c.a.

Rete MT del distributore

Rete a tensione nominale superiore a 1.000 V irffin@a 30.000 V compreso.

Utente

Soggetto che utilizza la rete del distributore ggtere o acquistare energia elettrica.

Gestore di rete

Il Gestore di rete € la persona fisica o giuridiesponsabile, anche non avendone la proprieta@ defitione della rete
elettrica con obbligo di connessione di terzi aé&cuabnnesso I'impianto (Deliberazione dellAEEG28/06).

Gestore Contraente

Il Gestore Contraente e l'impresa distributrice petente nell'ambito territoriale in cui & ubicattmpianto
fotovoltaico (Deliberazione dellAEEG n. 28/06).

Definizioni - Impianto Fotovoltaico

Angolo di inclinazione (o di Tilt)

Angolo di inclinazione del piano del dispositivddwoltaico rispetto al piano orizzontale (da IEC/HE36).

Angolo di orientazione (o di azimut)

L'angolo di orientazione del piano del dispositifaiovoltaico rispetto al meridiano corrisponderiie.pratica, esso
misura lo scostamento del piano rispetto all'oaeiine verso SUD (per i siti nell'emisfero terrestettentrionale) o
verso NORD (per i siti nell’emisfero meridional®alori positivi dell’angolo di azimut indicano unientamento verso
ovest e valori negativi indicano un orientamentsueest (CEI EN 61194).

BOS (Balance Of System o Resto del sistema)

Insieme di tutti i componenti di un impianto fotdtaico, esclusi i moduli fotovoltaici.

Generatore o Campo fotovoltaico

Insieme di tutte le schiere di moduli fotovoltaieiun sistema dato (CEI EN 61277).

Cella fotovoltaica

Dispositivo fotovoltaico fondamentale che generattgtitd quando viene esposto alla radiazionerso(€EI EN
60904-3). Si tratta sostanzialmente di un diodo g@mde superficie di giunzione, che esposto alikazione solare si
comporta come un generatore di corrente, di vaglosporzionale alla radiazione incidente su di esso.

Condizioni di Prova Standard (STC)

Comprendono le seguenti condizioni di prova norezalie (CEI EN 60904-3):

— Temperatura di cella: 25 °C +2 °C.

— Irraggiamento: 1000 W/mcon distribuzione spettrale di riferimento (mad&aia AM 1,5).

Condizioni nominali

Sono le condizioni di prova dei moduli fotovoltaigiani o a concentrazione solare, nelle quali sdlevate le
prestazioni dei moduli stessi, secondo protoc@findti dalle pertinenti norme CEI (Comitato eleticnico italiano) e
indicati nella Guida CEI 82- 25 e successivi agggonenti.

Costo indicativo cumulato annuo degli incentivi o asto indicativo cumulato degli incentivi

Sommatoria degli incentivi, gravanti sulle tariffiell’energia elettrica, riconosciuti a tutti gli pianti alimentati da
fonte fotovoltaica in attuazione del presente decee dei precedenti provvedimenti di incentivazioae fini della
determinazione del costo generato dai provvedimarttcedenti al presente decreto, si applicanooldatita previste
dal DM 5 maggio 2011; ai fini della determinaziated!'ulteriore costo generato dal presente decreto:

i) viene incluso il costo degli impianti ammesskgistro in posizione utile. A tali impianti, firell'entrata in esercizio,
e attribuito un incentivo pari alla differenza featariffa incentivante spettante alla data di &tatin esercizio dichiarata
dal produttore e il prezzo medio zonale nell'annecpdente a quello di richiesta di iscrizione;

i) l'incentivo attribuibile agli impianti entratin esercizio che accedono ad incentivi calcolati ¢ifferenza rispetto a
tariffe incentivanti costanti, ivi inclusi gli imanti che accedono a tariffe fisse onnicomprensévesalcolato per
differenza con il valore del prezzo zonale nell'ammecedente a quello in corso;

i) la producibilita annua netta incentivabile @wenzionalmente fissata in 1200 kWh/kW per tuttirgpianti.
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Data di entrata in esercizio di un impianto fotovadtaico

Data in cui si effettua il primo funzionamento dalpianto in parallelo con il sistema elettriconpumicata dal gestore

di rete e dallo stesso registrata in GAUDI.

Dispositivo del generatore

Dispositivo installato a valle dei terminali di scun generatore dell'impianto di produzione (CE2D).

Dispositivo di interfaccia

Dispositivo installato nel punto di collegamentdl@eete di utente in isola alla restante parteeti del produttore, sul

guale agiscono le protezioni d’interfaccia (CEIZ0); esso separa I'impianto di produzione dalle ditutente non in

isola e quindi dalla rete del Distributore; essonpeende un organo di interruzione, sul quale agizqerotezione di

interfaccia.

Dispositivo generale

Dispositivo installato all’origine della rete defaguluttore e cioé immediatamente a valle del purit@wahsegna

dell'energia elettrica dalla rete pubblica (CEI2Q)

Effetto fotovoltaico

Fenomeno di conversione diretta della radiaziom¢treimagnetica (generalmente nel campo della ligibile e, in

particolare, della radiazione solare) in energetteta mediante formazione di coppie elettronextecall’interno di

semiconduttori, le quali determinano la creazionauh differenza di potenziale e la conseguenteokizione di

corrente se collegate ad un circuito esterno.

Efficienza nominale di un generatore fotovoltaico

Rapporto fra la potenza nominale del generatoiieraggiamento solare incidente sull’area totalé eduli, in STC;

detta efficienza pud essere approssimativamenénuitt mediante rapporto tra la potenza nominalegérkratore

stesso (espressa in kWp) e la relativa superfisipréssa in fiy intesa come somma dell’area dei moduli.

Efficienza nominale di un modulo fotovoltaico

Rapporto fra la potenza nominale del modulo fottaiob e il prodotto dellirraggiamento solare starai(1000 W/rf)

per la superficie complessiva del modulo, incl@saua cornice.

Efficienza operativa media di un generatore fotovdaico

Rapporto tra I'energia elettrica prodotta in c.al generatore fotovoltaico e I'energia solare iraqi@ sull’area totale

dei moduli, in un determinato intervallo di tempo.

Efficienza operativa media di un impianto fotovoltaco

Rapporto tra I'energia elettrica prodotta in c.all'inpianto fotovoltaico e I'energia solare incitte sull’area totale dei

moduli, in un determinato intervallo di tempo.

Energia elettrica prodotta da un impianto fotovoltaco

L'energia elettrica (espressa in kWh) misuratauattita dal gruppo di conversione della correntdinaa in corrente

alternata, resa disponibile alle utenze elettrimloeimmessa nella rete del distributore.

Gruppo di conversione della corrente continua in coente alternata (o Inverter)

Apparecchiatura, tipicamente statica, impiegatalgpeonversione in corrente alternata della coereointinua prodotta

dal generatore fotovoltaico.

Impianto (o Sistema) fotovoltaico

Impianto di produzione di energia elettrica, methaleffetto fotovoltaico; esso € composto dallierse di moduli

fotovoltaici (Campo fotovoltaico) e dagli altri cponenti (BOS), tali da consentire di produrre eizergettrica e

fornirla alle utenze elettriche e/o di immetterkdla rete del distributore.

Impianto (o Sistema) fotovoltaico collegato alla e del distributore

Impianto fotovoltaico in grado di funzionare (osslafornire energia elettrica) quando é collegalia aete del

distributore.

Impianto fotovoltaico a concentrazione

Un impianto di produzione di energia elettrica naedé conversione diretta della radiazione solaemite |'effetto

fotovoltaico; esso & composto principalmente dangieme di moduli in cui la luce solare & concdatriramite sistemi

ottici, su celle fotovoltaiche, da uno o piu grupipiconversione della corrente continua in correaiternata e da altri

componenti elettrici minori; il «fattore di concestione di impianto fotovoltaico a concentraziogeibvalore minimo

fra il fattore di concentrazione geometrico e qua&lhergetico, definiti e calcolati sulla base deitecedure indicate

nella Guida CEI 82-25.

Impianto fotovoltaico integrato con caratteristicheinnovative

Impianto fotovoltaico che utilizza moduli non comz@nali e componenti speciali, sviluppati speeifaamente per

sostituire elementi architettonici, e che rispoadeequisiti costruttivi e alle modalita di inst&ione indicate.

Impianto fotovoltaico con innovazione tecnologica

Impianto fotovoltaico che utilizza moduli e compatiearatterizzati da significative innovazioni tetogiche.

Impianto fotovoltaico realizzato su un edificio

Impianto i cui moduli sono posizionati sugli edifsecondo specifiche modalita individuate.

Impianti con componenti principali realizzati unicamente all'interno di un Paese che risulti membro

dellUE/SEE

A prescindere dall'origine delle materie prime iegéte, sono gli impianti fotovoltaici e gli impiarfotovoltaici

integrati con caratteristiche innovative che utdino moduli fotovoltaici e gruppi di conversionalizzati unicamente

allinterno di un Paese che risulti membro dell'omé Europea o che sia parte dell’Accordo sullo BpBEzonomico
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Europeo - SEE (Islanda, Liechtenstein e Norvegiel) rispetto dei seguenti requisiti:

1. per i moduli fotovoltaici & stato rilasciato tfestato di controllo del processo produttivo ifblfdca (Factory

Inspection Attestation, come indicata nella Guidal 82-25 e successivi aggiornamenti) ai fini dd&ntificazione

dell’'origine del prodotto, a dimostrazione che atmde seguenti lavorazioni sono state eseguitantdino dei predetti

Paesi: a) moduli in silicio cristallino: stringagéucelle, assemblaggio/laminazione e test elettoicimoduli fotovoltaici

in film sottile (thin film): processo di deposiziepnassemblaggio/laminazione e test elettrici; cjlufidn film sottile su

supporto flessibile: stringatura celle, assemblafininazione e test elettrici; d) moduli non comzienali e

componenti speciali: oltre alle fasi di lavorazigmeviste per i punti a), b) e c¢), a seconda d@glalogia di modulo,

anche le fasi di processo che determinano la nomerzionalita e/o la specialita; in questo cadontdrno del Factory

Inspection Attestation va resa esplicita anchélaldgia di non convenzionalita e/o la specialita.

2. Per i gruppi di conversione é stato rilasciatm,un ente di certificazione accreditato EN 450&d lp prove su tali

componenti, I'attestato di controllo del processoduttivo in fabbrica ai fini dell'identificazionelell’origine del

prodotto, a dimostrazione che almeno le seguenrtirézioni sono state eseguite all'interno dei ptedeaesi:

progettazione, assemblaggio, misure/collaudo.

Impianto - Serra fotovoltaica

Struttura, di altezza minima dal suolo pari a 2 rimetella quale i moduli fotovoltaici costituiscorgli elementi

costruttivi della copertura o delle pareti di unmafatto adibito, per tutta la durata dell'erogaeiatella tariffa

incentivante alle coltivazioni agricole o alla flltura. La struttura della serra, in metallo,rlego muratura, deve

essere fissa, ancorata al terreno e con chiugse di stagionalmente rimovibili;

Impianto fotovoltaico con moduli collocati a terra

Impianto per il quale i moduli non sono fisicameimstallati su edifici, serre, barriere acustichialgbricati rurali, né su

pergole, tettoie e pensiline, per le quali si aggpib le definizioni di cui all'articolo 20 del DM &gosto 2010.

Inseguitore della massima potenza (MPPT)

Dispositivo di comando dell'inverter tale da faresgre il generatore fotovoltaico nel punto di masspotenza. Esso

puod essere realizzato anche con un convertitotiestseparato dall'inverter, specie negli impiamdn collegati ad un

sistema in c.a.

Energia radiante

Energia emessa, trasportata o ricevuta in fornzandé elettromagnetiche.

Irradiazione

Rapporto tra I'energia radiante che incide su wpeedicie e I'area della medesima superficie.

Irraggiamento solare

Intensita della radiazione elettromagnetica solaogdente su una superficie di area unitaria. Tiatensita e pari

allintegrale della potenza associata a ciascuareali frequenza dello spettro solare (CEI EN 66304

Modulo fotovoltaico

Il pit piccolo insieme di celle fotovoltaiche intennesse e protette dall’ambiente circostante ENEG0904-3).

Modulo fotovoltaico in c.a.

Modulo fotovoltaico con inverter integrato; la sugcita € solo in corrente alternata: non € possitaitcesso alla parte

in continua (IEC 60364-7-712).

Pannello fotovoltaico

Gruppo di moduli fissati insieme, preassemblatlelati, destinati a fungere da unita installaliE( EN 61277).

Perdite per mismatch (o per disaccoppiamento)

Differenza fra la potenza totale dei dispositivicfenltaici connessi in serie o in parallelo e lansea delle potenze di

ciascun dispositivo, misurate separatamente né#ess condizioni. Deriva dalla differenza fra leatiristiche

tensione corrente dei singoli dispositivi e vienisurata in W o in percentuale rispetto alla somrmabedpotenze (da

IEC/TS 61836).

Potenza nominale (0 massima, o di picco, o di tarydi un generatore fotovoltaico

Potenza elettrica (espressa in Wp), determinata daimma delle singole potenze nominali (0 massirdepicco o di

targa) di ciascun modulo costituente il generatot@voltaico, misurate in Condizioni di Prova Standl (STC).

Potenza nominale (0 massima, o di picco, o di targdi un impianto fotovoltaico

Per prassi consolidata, coincide con la potenzaimaen (0 massima, o di picco, o di targa) del semegatore

fotovoltaico.

Potenza nominale (o massima, o di picco, o di targdi un modulo fotovoltaico

Potenza elettrica (espressa in Wp) del modulo, naiaun Condizioni di Prova Standard (STC).

Potenza effettiva di un generatore fotovoltaico

Potenza di picco del generatore fotovoltaico (esgaeén Wp), misurata ai morsetti in corrente cargtidello stesso e

riportata alle Condizioni di Prova Standard (ST&ando definite procedure (CEI EN 61829).

Potenza prodotta da un impianto fotovoltaico

Potenza di un impianto fotovoltaico (espressa in) kWsurata all’'uscita dal gruppo di conversionelalaorrente

continua in corrente alternata, resa disponiblke atienze elettriche e/o immessa nella rete déilligore.

Potenziamento

Intervento tecnologico, realizzato nel rispetto dequisiti e in conformita alle disposizioni delepente decreto,

eseguito su un impianto entrato in esercizio deeabrtre anni, consistente in un incremento delk@mpa nominale

dell'impianto, mediante aggiunta di una o piu gfnie di moduli fotovoltaici e dei relativi invertela cui potenza
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nominale complessiva sia non inferiore a 1 kW, iodm da consentire una produzione aggiuntiva dgliamto
medesimo, come definita alla lettera ). L’enengieentivata a seguito di un potenziamento € la ymmshe aggiuntiva
dell'impianto moltiplicata per un coefficiente diaglazione pari a 0,8.
Produzione netta di un impianto
Produzione lorda diminuita dell'energia elettrisaabita dai servizi ausiliari di centrale, delézdtite nei trasformatori
principali e delle perdite di linea fino al puntbadnsegna dell'energia alla rete elettrica.
Produzione lorda di un impianto
Per impianti connessi a reti elettriche in medial@a tensione, I'energia elettrica misurata alitasdel gruppo di
conversione della corrente continua in correnteradtta in bassa tensione, prima che essa sia igsanibile alle
eventuali utenze elettriche del soggetto respolesatprima che sia effettuata la trasformazionmédia o alta tensione
per I'immissione nella rete elettrica; per impiacinnessi a reti elettriche in bassa tensionegriga elettrica misurata
all'uscita del gruppo di conversione della corramtstinua in corrente alternata, ivi incluso I'etuete trasformatore di
isolamento o adattamento, prima che essa sia igsanibile alle eventuali utenze elettriche delgsitp responsabile e
immessa nella rete elettrica.

Produzione netta aggiuntiva di un impianto
Aumento espresso in kWh, ottenuto a seguito diaternziamento, dell'energia elettrica netta prodattaualmente e
misurata attraverso l'installazione di un gruppenisura dedicato.

Punto di connessione

Punto della rete elettrica, come definito dallalibhzione dell’Autorita per I'energia elettrical gas ARG/elt 99/08 e
sue successive modifiche e integrazioni.

Radiazione solare

Integrale dell'irraggiamento solare (espresso irhkwf), su un periodo di tempo specificato (CEI EN 60304
Rifacimento totale

Intervento impiantistico-tecnologico eseguito suimpianto entrato in esercizio da almeno venti aitvd comporta la
sostituzione con componenti nuovi di almeno tuttheduli e del gruppo di conversione della corrertatinua in
corrente alternata.
Servizio di scambio sul posto
Servizio di cui all'articolo 6 del decreto legislat 29 dicembre 2003, n. 387 e successive modifathstegrazioni.
Sezioni

"....I'mpianto fotovoltaico pud essere compostote da sezioni di impianto a condizione che:
a) allimpianto corrisponda un solo soggetto respbiie;

b) ciascuna sezione dell'impianto sia dotata ddramina apparecchiatura per la misura dell'energidrieb prodotta ai
sensi delle disposizioni di cui alla deliberazion&8/07;
c) il soggetto responsabile consenta al soggett@mtare I'acquisizione per via telematica delleurgsrilevate dalle
apparecchiature per la misura di cui alla preceddeitera b), qualora necessaria per gli adempintnpropria
competenza. Tale acquisizione pud avvenire anchd framite dei gestori di rete sulla base deligpdsizioni di cui
all'articolo 6, comma 6.1, lettera b), della deldmone n. 88/07;
d) a ciascuna sezione corrisponda una sola tippldigintegrazione architettonica di cui all'arted, comma 1, lettere
da b1l) a b3) del decreto ministeriale 19 febbr&i@72 ovvero corrisponda la tipologia di intervedicui all'articolo 6,
comma 4, lettera c), del medesimo decreto mingadesri
e) la data di entrata in esercizio di ciascunaosezsia univocamente definibile....." (ARG-elt 1@RY.

Soggetto responsabile

Il soggetto responsabile € la persona fisica oidjea responsabile della realizzazione e dell'eserdellimpianto
fotovoltaico.

Sottosistema fotovoltaico

Parte del sistema o impianto fotovoltaico; essodtitito da un gruppo di conversione c.c./c.aadudte le stringhe
fotovoltaiche che fanno capo ad esso.

Stringa fotovoltaica

Insieme di moduli fotovoltaici collegati elettricamte in serie per ottenere la tensione d'uscitaldesta.
Temperatura nominale di lavoro di una cella fotovdiaica (NOCT)
Temperatura media di equilibrio di una cella sollténterno di un modulo posto in particolari canidni ambientali
(irraggiamento: 800 W/ftemperatura ambiente: 20 °C, velocita del vehtm/s), elettricamente a circuito aperto ed
installato su un telaio in modo tale che a mezawgicolare i raggi incidano normalmente sulla syzedicie esposta
(CEI EN 60904-3).

Articolo 2, comma 2 (D. Lgs. n°79 del 16-03-99)

Autoproduttore € la persona fisica o giuridica pheduce energia elettrica e la utilizza in misuoa mferiore al 70%
annuo per uso proprio ovvero per uso delle societdrollate, della societa controllante e delleiestaccontrollate dalla
medesima controllante, nonché per uso dei soce daltieta cooperative di produzione e distribuzidal#energia
elettrica di cui all'articolo 4, numero 8, dellay¢ee 6 dicembre 1962, n. 1643, degli appartenertoasorzi o societa
consortili costituiti per la produzione di energiettrica da fonti energetiche rinnovabili e per wgi di fornitura

autorizzati nei siti industriali anteriormente adlata di entrata in vigore del decreto.
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Art. 9, comma 1 (D. Lgs. n°79 del 16-03-99) L'attita di distribuzione

Le imprese distributrici hanno l'obbligo di conmeét alle proprie reti tutti i soggetti che ne farm richiesta, senza
compromettere la continuita del servizio e purcia rispettate le regole tecniche nonché le delibeni emanate
dall'Autorita per I'energia elettrica e il gas imteria di tariffe, contributi ed oneri. Le impredistributrici operanti alla
data di entrata in vigore del presente decreta;amprese, per la quota diversa dai propri socpt@eta cooperative di
produzione e distribuzione di cui all'articolo 4ymmero 8, della legge 6 dicembre 1962, n. 1643, imoaho a svolgere il
servizio di distribuzione sulla base di concessialaisciate entro il 31 marzo 2001 dal Ministro ldmdlustria, del
commercio e dell'artigianato e aventi scadenzdl id@embre 2030. Con gli stessi provvedimenti sovtviduati i
responsabili della gestione, della manutenzioreeeecessario, dello sviluppo delle reti di disizibne e dei relativi
dispositivi di interconnessione, che devono mamené segreto sulle informazioni commerciali risaie; le
concessioni prevedono, tra l'altro, misure di inteato dell'efficienza energetica degli usi finaliethergia secondo
obiettivi quantitativi determinati con decreto déihistro dell'industria, del commercio e dell'aitigato di concerto con
il Ministro dell'ambiente entro novanta giorni @datflata di entrata in vigore del presente decreto.

Definizione di Edificio: "...un sistema costituito dalle strutture edilizsterne che delimitano uno spazio di volume
definito, dalle strutture interne che ripartiscotetto volume e da tutti gli impianti e dispositiécnologici che si
trovano stabilmente al suo interno; la superfigéema che delimita un edificio pud confinare caotiito alcuni di
questi elementi: I'ambiente esterno, il terrentsj ebifici; il termine puo riferirsi a un interodéicio ovvero a parti di
edificio progettate o ristrutturate per esserazatiite come unita immobiliari a se stanti”. (D. Lgs 192 del 19 agosto
2005, articolo 2).

Definizione di Ente locale ai sensi del Testo Unico delle Leggi sull’'ordiremto degli Enti Locali, si intendono per
enti locali i Comuni, le Province, le Citta metrdipgme, le Comunita montane, le Comunita isolarle &nioni di
comuni. Le norme sugli Enti Locali si applicanotredi, salvo diverse disposizioni, ai consorzi gartecipano Enti
Locali, con esclusione di quelli che gestiscondvitdt aventi rilevanza economica ed imprenditorialeove previsto
dallo statuto, dei consorzi per la gestione devisesociali. La legge 99/09 ha esteso anche aflgi®hi, a partire dal
15/08/09, tale disposizione.
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SCHEDE TECNICHE MODULI

Moduli utilizzati

DATI GENERALI

Codice M.D.0001
Marca TIPO AVPROJECT
Modello AVP 250 P
Tipo materiale Si policristallino
Prezzo [€] 0.00
CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN CONDIZIONI STC
Potenza di picco [W] 250.0 W
Im [A] 8.10

Isc [A] 8.80
Efficienza [%] 15.34

Vm [V] 30.80

Voc [V] 37.70
ALTRE CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Coeff. Termico Voc [%/°C] -0.3400
Coeff. Termico Isc [%/°C] 0.050
NOCT [°C] 46.0

Vmax [V] 1 000.00
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Lunghezza [mm] 1 644.00
Larghezza [mm] 992.00
Superficie [m?] 1.631
Spessore [mm)] 42.00
Peso [kg] 21.00
Numero celle 60

NOTE

Note
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SCHEDE TECNICHE INVERTER

Inverter utilizzati

DATI GENERALI
Codice

Marca

Modello

Tipo fase

Prezzo [€]

INGRESSI MPPT

N VMppt min [V] VMppt max [V]
1 230.00 500.00
Max pot. FV [W] 3170

PARAMETRI ELETTRICI IN USCITA
Potenza nominale [W]

Tensione nominale [V]

Rendimento max [%]

Distorsione corrente [%]

Frequenza [Hz]

Rendimento europeo [%]

CARATTERISTICHE MECCANICHE
Dimensioni LxPxH [mm]
Peso [kg]

NOTE
Note

1.D.0001

TIPO FRONIUS
IG PLUS 30 V-1
Monofase

0.00

V max [V]
600.00

I max [A]
13.80

3 000
230
95.70
3
50/60
94.80

673x250x434
23.80
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DATI GENERALI
Ubicazione impianto
Committente
Tecnico
PREMESSA
Valenza dell'iniziativa
Attenzione per I'ambiente
Risparmio sul combustibile
Emissioni evitate in atmosfera
Normativa di riferimento
PROCEDURE DI CALCOLO
Criterio generale di progetto
Criterio di stima dell’energia prodotta
Criterio di verifica elettrica
DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO
Impianto Portento
Scheda tecnica dell'impianto
Energia prodotta
Specifiche degli altri componenti dell'impianto Portento
Posizionamento dei moduli
Cablaggio elettrico
Impianto di messa a terra
Protezioni
Note
Tavola 7avola 1
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